13.1

Poisleikattavan nelion sivun pituus on x.
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Laatikon pohja muodostuu keskelle jadvastd nelidstd, jonka sivun pituus on
1,0 — 2x metrid. Laatikon korkeus on x metrié.

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee laatikon tilavuuden.

V(x)=x-(1-2x)(1-2x) Sievennetidédn CAS-laskimella.
=4x3 —4x% +x

Sarmien pituuksien on oltava epinegatiivisia. Pédtelldén tdmén perusteella
funktion V' maéérittelyehto.

XZO 172

X Ratkaistaan CAS-laskimella.
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On siis médritettévé kohta, jossa funktio V' saa suurimman arvonsa

valilld 0<x< %

Mairitelliin CAS-laskimeen funktio V' (x) = 4x3 —4x? + x.



Maédritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x < % kohta, jossa

funktion V' arvo on suurin.
Laskin antaa kohdaksi x = % ~ 0,17 (m).

Laatikon tilavuus on suurin, kun poisleikattavan nelion sivun
pituus x~ 0,17 m.

Vastaus
x=0,17m



13.2

Merkitddn poisleikattavan nelion sivun
pituutta senttimetreina T

kirjaimella x. 18 — 22
Laatikon pohja muodostuu keskelle

jaavastd suorakulmiosta, jonka sivujen

pituudet ovat 24 —x ja 18 —2x.

Laatikon korkeus on x metrié. o

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee laatikon tilavuuden.

V(x)=x-(24—x)(18 —2x) Sievennetidédn CAS-laskimella.
= 2x3 — 66x? + 432x

Sarmien pituuksien on oltava epinegatiivisia. Pdételldén tdmén perusteella

funktion V méérittelyehto.

x>0 24—x2>0 18—2x>0
x <24 x<9

Yhdistetddn méadrittelyehdot. On siis médaritettdva kohta, jossa funktio V'
saa suurimman arvonsa vélilld 0 <x<9.

Miéiritelldin CAS-laskimeen funktio V'(x) = 2x> — 66x2 + 432x.

Maédritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x <9 kohta, jossa
funktion V' arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = 4.



Rasian tilavuus on suurin, kun poisleikattavan nelidn sivun
pituus x =4 (cm).

Laatikon suurin tilavuus on 7 (4) = 800 (cm?).

Tilavuus on suurin, kun poisleikattavan nelién sivun pituus on 4 cm.
Talldin rasian tilavuus on 800 cm’.

Vastaus
nelidén sivun pituus 4 c¢m, rasian tilavuus 800 cm?



13.3

Merkitdan padtynelion sivun pituutta senttimetreind kirjaimella x ja
varjostimen korkeutta kirjaimella y.

Rautalankaa on kaytettdvissd 300 cm, joten sdrmien pituuksien summan
pitdd olla 300. Ratkaistaan muuttujan y lauseke.

8x+4y =300 Ratkaistaan muuttuja y CAS-laskimella.
y=7T75-2x

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee varjostimen pinta-alan.

A(x) = 2x2 + 4xy Sijoitetaan y = 75 — 2x.
= 2x% +4x(75 - 2x) Sievennetidén CAS-laskimella.
= —6x2 +300x

Sarmien pituuksien on oltava epénegatiivisia. Pddtelldén tdmén perusteella
funktion 4 maédérittelyehto.

x>0 ja y>0
75—-2x>0
x <375



On siis médritettdva kohta, jossa funktio 4 saa suurimman arvonsa
suljetulla vililld 0 <x <37,5.

Maiéritelldin CAS-laskimeen funktio A(x) = —6x% + 300x .

Maéiritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x <37,5 kohta, jossa
funktion A arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = 25.
Suurin pinta-ala saadaan, kun x = 25. Lasketaan varjostimen mitat.
pohjanelion sivun pituus: x =25 (cm)

korkeus: y=75-2x=75-2-25=25 (cm)
Varjostin on siis kuutio, jonka sérmén pituus on 25 cm.
Vastaus

pohjasdrmét 25 cm, korkeus 25 cm

(Varjostin on kuutio, jonka sdrmén pituus on 25 cm.)



13.4

Merkitdan pohjanelion sivun pituutta senttimetreina kirjaimella x ja
kehikon korkeutta kirjaimella y.
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Rautalankaa on kdytettdvissd 36 cm, joten sdrmien pituuksien summan
pitdd olla 36. Ratkaistaan muuttujan y lauseke.

8x+2y =36 Ratkaistaan muuttuja y CAS-laskimella.
y=18—4x

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee sarmion tilavuuden.

Vix)=x-x-y Sijoitetaan y =18 —4x.
=x-x-(18—4x) Sievennetiddn CAS-laskimella.
= 18x% —4x3

Sarmien pituuksien on oltava epinegatiivisia. Pdételldén tdmén perusteella
funktion V médrittelyehto.

x>0 ja y>0
18—4x>0
x <4,5

On siis méadritettdva kohta, jossa funktio ' saa suurimman arvonsa
suljetulla vililld 0 <x <4,5.



Mairitelldin CAS-laskimeen funktio V' (x) = 18x% — 4x3.

Maédritetddn laskimen Max-komennolla vililtd 0 <x <4,5 kohta, jossa
funktion V' arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = 3.
Suurin tilavuus saadaan, kun x = 3. Lasketaan sdrmion mitat.
pohjanelion sivun pituus: x =3 (cm)

sarmion korkeus: y =18 —4x=18—-4 -3 =6 (cm)

Pohjasdrmaén pituus on 3 cm ja sérmidn korkeus on 6 cm.

Vastaus
pohjasdarmét 3 cm, korkeus 6 cm



13.5

Kun kuutio juuri ja juuri peittyy,
6ljykerros on kuution sdrméin
korkuinen. Oljyn tilavuus saadaan,
kun kuution (koneen osa) sarmén
korkuisen suorakulmaisen sarmién
tilavuudesta vihennetddn kuution
tilavuus.

25 cm

Merkitéén kuution sdrmén pituutta
senttimetreind kirjaimella x.

Kuution sdrméin korkuisen suorakulmaisen sarmion tilavuus on
20-20-x = 400x.

Kuution muotoisen koneen osan tilavuus on

x3.

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee osan peittdmiseen tarvittavan
vesimadran.

V(x) = 400x — x3

Pédtelldén funktion V' méérittelyehto. Koska astian korkeus on suurempi
kuin pohjan sivun pituus, kuution muotoinen koneen osa voi olla astian
pohjan levyinen. Koneen osan sdrmén pituus on vihintdin nolla ja enintdén

yhté suuri kuin astian pohjan sivun pituus: 0 <x < 20.

On siis méadritettdva kohta, jossa funktio } saa suurimman arvonsa
suljetulla vililld 0 <x <?20.

Miiritellisin CAS-laskimeen funktio V' (x) = 400x — x°.

Maéiritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x <20 kohta, jossa
funktion V' arvo on suurin.



Laskin antaa kohdaksi x =

20./3
243

2013
N2~ 11,5
3
Koneen osan peittdminen vaatii eniten 6ljya, kun kuution sdrmén pituus
on 11,5 cm.

Funktio V' saa suurimman arvonsa kohdassa x =

Vastaus
Kuution, jonka sdrmén pituus on 11,5 cm.



13.6

Merkitdan padtynelion sivun pituutta metreind kirjaimella x ja vajan
pituutta kirjaimella y.

Terdsputkea on kéytettivissd 36 m, joten sdrmien pituuksien summan pitéa
olla 36. Ratkaistaan muuttujan y lauseke.

6x+2y =36 Ratkaistaan muuttuja y CAS-laskimella.
y=18—-3x

Sarmien pituuksien on oltava epinegatiivisia.

x>0 ja y>0
18-3x>0
x<6

Muuttujan x on siis oltava vililld 0 <x <6.

a) Muodostetaan funktio, joka ilmaisee vajan tilavuuden.

Vix)=x-x-y Sijoitetaan y =18 —3x.
=x-x-(18—3x) Sievennetiddn CAS-laskimella.
=18x2 —3x3

On siis médritettévé kohta, jossa funktio V' saa suurimman arvonsa
suljetulla vililla 0 <x <6.



Mairitelliin CAS-laskimeen funktio 7 (x) = 18x% —3x3.

Maédritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x <6 kohta, jossa
funktion V' arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = 4.

Suurin tilavuus saadaan, kun x = 4. Lasketaan vajan mitat.
Pédtynelion sivun pituus: x =4 (m)

Vajan pituus: y =18 -3x=18-3 -4 =6 (m)

Pédtynelion sivun pituus on 4 m ja vajan pituus 6 m.

b) Muodostetaan funktio, joka ilmaisee vajan lattipinta-alan.

Ax)=x-y Sijoitetaan y =18 — 3x.
=x-(18—3x) Sievennetddn CAS-laskimella.
= 18x — 3x?

On siis médritettdva kohta, jossa funktio 4 saa suurimman arvonsa
suljetulla vililla 0 <x <6.

Mairitelliin CAS-laskimeen funktio A(x) = 18x — 3x2.

Maédritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x <6 kohta, jossa
funktion 4 arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = 3.

Suurin lattiapinta-ala saadaan, kun x = 3. Lasketaan vajan mitat.
Pédtynelion sivun pituus: x =3 (m)

Vajan pituus: y=18-3x=18-3-3=9 (m)

Pédtynelidn sivun pituus on 3 m ja vajan pituus 9 m.



Vastaus
a) paitynelion sivu 4 m, vajan pituus 6 m
b) pédtynelion sivu 3 m, vajan pituus 9 m



13.7

Merkitdan pystyparrun pituutta metreind kirjaimella x ja kattokehikon
sivun pituutta kirjaimella y.

Y

Parrua tarvitaan 4x metrié ja lankkua 4y metrid. Puutavara saa maksaa
yhteensd 180 euroa. Ratkaistaan muuttujan y lauseke.

Ratkaistaan muuttuja y
CAS-laskimella.
y=9—-15x

4x-7,50+4y-5,00 =180

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee katoksen tilavuuden.

Vix)=x-y-y Sijoitetaan y =9 —1,5x.
=x-(9—15x)-(9—1,5x) Sievennetddan CAS-laskimella.
=2,25x% —27x% +8lx

Sarmien pituuksien on oltava epanegatiivisia. Pdatellddn tdimén perusteella
funktion V' maédrittelyehto.

x>0 ja y>0
9—-15x>0
x<6

On siis médritettdva kohta, jossa funktio V' saa suurimman arvonsa



suljetulla vililla 0 <x <6.
Miiritelldsin CAS-laskimeen funktio V(x) = 2,25x% —27x% 4 8lx.

Maéiritetddn laskimen Max-komennolla vililtd 0 <x <6 kohta, jossa
funktion V' arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x =2.
Suurin tilavuus saadaan, kun x = 2. Lasketaan katoksen mitat.
Pystyparrun pituus: x =2 (m)

Kattokehikon sivun pituus: y=9—-1,5x=9—-1,5-2=6 (m)

Pystyparrun pituus on 2 m ja kattokehikon sivun pituus 6 m.

Vastaus
kattonelion sivun pituus 6 m, katoksen korkeus 2 m



13.8

Merkitdan paketin pohjan sivun pituutta senttimetreiné kirjaimella x ja
paketin korkeutta kirjaimella y.

Pohjan ympéarysmitan ja paketin korkeuden summa saa olla
enintddn 300 cm. Ratkaistaan muuttujan y lauseke.

4x + y =300 Ratkaistaan muuttuja y CAS-laskimella.
y=300—4x

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee paketin tilavuuden.

Vix)=x-x-y Sijoitetaan y = 300 — 4.x.
= x-x-(300 —4x) Sievennetiddn CAS-laskimella.
=300x? — 4x°

Sarmien pituuksien on oltava epinegatiivisia. Pddtelldén tdmén perusteella
funktion V maéérittelyehto.

x>0 ja y>0
300—-4x>0
x <75

On siis médritettédvé kohta, jossa funktio V' saa suurimman arvonsa
suljetulla valilla 0 <x <75.

Miéiritelldin CAS-laskimeen funktio V'(x) = 300x2 — 4x3.

Maédritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x <75 kohta, jossa
funktion ¥ arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = 50.
Suurin tilavuus saadaan, kun x = 50. Lasketaan paketin mitat.

Pohjanelion sivun pituus: x = 50 (cm)



Paketin korkeus: y =300 —4x =300 —4 - 50 = 100 (cm)

Paketin suurin mahdollinen tilavuus on

V(50) = 250 000 cm? 1000 cm?® =1 dm?3
=250 dm? ldm®> =1L
=250L

Suurimman paketin pohjanelién sivun pituus on 50 cm ja paketin
korkeus 100 cm. Télloin paketin tilavuus on 250 L.

Vastaus
pohjanelion sivu 50 cm, paketin korkeus 100 c¢m, tilavuus 250 L



13.9

Merkitddn poisleikattavan nelion sivun
pituutta senttimetreina
kirjaimella x.

Laatikon pohja muodostuu nelidsta,
jonka sivun pituus on 36 —x. Laatikon
korkeus on x.

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee laatikon tilavuuden.

V(x)=x-(36—x)36—x) Sievennetiddn CAS-laskimella.
= x3 —72x% +1296x

Sarmien pituuksien on oltava epanegatiivisia. Pdatellddn tdimén perusteella
funktion V maéérittelyehto.

x>0 36-x>0
x <36

On siis médritettdva kohta, jossa funktio V' saa suurimman arvonsa
vililld 0<x<36.

Miiritelliin CAS-laskimeen funktio V' (x) = x> — 72x% +1296x .

Maédritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x <36 kohta, jossa
funktion V' arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = 12.

Rasian tilavuus on suurin, kun poisleikattavan nelién sivun
pituus x =12 (cm).

Laatikon suurin tilavuus on 7 (12) = 6912 (cm?).

Muutetaan tilavuus litroiksi.



6912 cm? 1000 cm?® =1 dm3
= 6,912 dm3 ldm? =1L
=6,912L~6,9 L

Tilavuus on suurin, kun poisleikattavan nelion sivun pituus on 12 cm.
Télloin rasian tilavuus on 6,9 litraa.

Vastaus
nelion sivun pituus 12 cm, rasian tilavuus 6,9 L



13.10

Merkitdan padtynelion sivun pituutta senttimetreind kirjaimella x ja
kehikon korkeutta kirjaimella y.

Y
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Rautalankaa on kéytettdvissd 24 cm, joten sédrmien pituuksien summan
pitdd olla 24. Ratkaistaan muuttujan y lauseke.

Sx+y=24 Ratkaistaan muuttuja y CAS-laskimella.
y=24—-8x

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee sdrmion tilavuuden.

Vix)=x-x-y Sijoitetaan y = 24 — 8x.
=x-x-(24—-8x) Sievennetidéin CAS-laskimella.
= 24x? —8x3

Sarmien pituuksien on oltava epanegatiivisia. Pdatellddn tdimén perusteella
funktion V' maéérittelyehto.

x>0 ja y>0
24—-8x>0
x<3

On siis médritettévé kohta, jossa funktio V' saa suurimman arvonsa
suljetulla vililld 0 <x <4,5.



Mairitelliin CAS-laskimeen funktio V' (x) = 24x% —8x3.

Maédritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x <3 kohta, jossa
funktion V' arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = 2.
Suurin tilavuus saadaan, kun x = 2. Lasketaan sdrmion mitat.
pohjanelion sivun pituus: x =2 (cm)

kehikon korkeus: y =24 —8x=24-8 - 2 =8 (cm)

Pohjasdrmén pituus on 2 cm ja sdrmidn korkeus on 8 cm.

Vastaus
pohjasdarmét 2 cm, korkeus 8 cm



13.11

Kun pallo juuri ja juuri peittyy,
nestekerros on pallon halkaisijan
korkuinen. Nesteen tilavuus saadaan,
kun pallon halkaisijan korkuisen
suorakulmaisen sdrmion tilavuudesta
véhennetéddn pallon tilavuus.

28,5 cm

Merkitddn pallon sddettd
senttimetreind kirjaimella x,

jolloin pallon halkaisija on 2x. 20,0 cm

Pallon halkaisijan korkuisen suorakulmaisen sdrmion tilavuus on
20-20-2x = 800x.

Pallon tilavuus on

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee pallon peittdmiseen tarvittavan
nestemaaran.

V(x) = 800x — %Tr.x3

Péatelldén funktion V' méérittelyehto. Koska astian korkeus on suurempi
kuin pohjan sivun pituus, pallo voi olla astian levyinen. Pallon séde on siis
vahintddn nolla ja enintddn puolet pohjanelion sivun pituudesta: 0 <x < 10.

On siis médritettévé kohta, jossa funktio V' saa suurimman arvonsa
suljetulla vélilld 0<x<10.

Maédritelladn CAS-laskimeen funktio V' (x) = 800x — %nx3 .



Maédritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x <10 kohta, jossa
funktion V' arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = M
Jr

10V2 gy
Jn

Pallon peittdminen vaatii eniten nestettd, kun pallon sdde on 8,0 cm.

Funktio V saa suurimman arvonsa kohdassa x =

Vastaus
Pallon, jonka sdde on 8,0 cm.



13.12

Merkitdan poisleikattavan suorakulmion lyhyemmaén sivun pituutta
senttimetreind kirjaimella x, jolloin pidemmaén sivun pituus on 2x.

r

40cm

W
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|
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8

2z 50 cm

Laatikon pohja muodostuu keskelle jadvastd suorakulmiosta, jonka sivujen
pituudet ovat 40 —2x ja 50 — 4x. Laatikon korkeus on x.

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee laatikon tilavuuden.

Vi(x)=x-(40—2x)(50 —4x) Sievennetidédn CAS-laskimella.
= 8x3 —260x? + 2000x

Sarmien pituuksien on oltava epinegatiivisia. Péitelldén tdmén perusteella
funktion V maéérittelyehto.

x>0 40—-2x>0 50—4x>0
x <20 x <12,5

On siis médritettédvé kohta, jossa funktio V' saa suurimman arvonsa
valilla 0<x<12,5.

Maéritelldin CAS-laskimeen funktio 7 (x) = 8x3 —260x? + 2000x .

Maédritetddn laskimen Max-komennolla valiltd 0 <x <12,5 kohta, jossa
funktion V' arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = 5.



Laatikon tilavuus on suurin, kun poisleikattavan palan lyhyemmaén sivun
pituus on 5 cm.

Vastaus
5 cm



13.13

Merkitdan padtykolmion kateetin pituutta metreind kirjaimella x ja
kasvihuoneen pituutta kirjaimella y.

Y

Putkea on kéytettdvissd 36 m. Ratkaistaan muuttujan y lauseke.

4x+3y =36 Ratkaistaan muuttuja y CAS-laskimella.

y=12-%x

Sarmien pituuksien on oltava epanegatiivisia.

x>0 y=>0

Muuttujan x on siis oltava vililld 0 <x<9.

a) Muodostetaan funktio, joka ilmaisee kasvihuoneen tilavuuden.

V(x)= % X-x-y Sijoitetaan y =12 — %‘c
= % cx-x-(12— %x) Sievennetdan CAS-laskimella.
= 6x2 — %x3

Maidritelldan CAS-laskimeen funktio 7 (x) = 6x% — %x3.



b)

Maédritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x <9 kohta, jossa
funktion V' arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = 6.

Kasvihuoneen tilavuus on suurin, kun x = 6. Lasketaan kasvihuoneen
mitat.

Paatykolmion kyljen pituus: x =6 (m)

Kasvihuoneen pituus: y:IZ—%x:12—%-6:4 (m).

Kasvihuoneen tilavuus on suurin, kun paatykolmion kyljen pituus
on 6 m ja kasvihuoneen pituus 4 m

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee kasvihuoneen kattopinta-alan.

Ax)=2-x-y Sijoitetaan y =12 — %x.
=2-x-(12— %x) Sievennetiddn CAS-laskimella.
= 24x — %xz

Madritelladn CAS-laskimeen funktio A(x) = 24x — %xz .

Maéiritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x <9 kohta, jossa
funktion A4 arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = % .

Kasvihuoneen kattopinta-ala on suurin, kun x = % . Lasketaan

kasvihuoneen mitat.



Pédtykolmion kyljen pituus: x = % =4,5 (m)

Kasvihuoneen pituus: y =12 — %x =12—

w4

9 _
-5—6 (m).

Kasvihuoneen kattopinta-ala on suurin, kun paitykolmion kyljen pituus
on 4,5 m ja kasvihuoneen pituus 6 m

Vastaus
a) paitykolmion kylki 6 m, kasvihuoneen pituus 4 m
b) padtykolmion kylki 4,5 m, kasvihuoneen pituus 6 m



13.14

Merkitdan pohjanelion sivun pituutta senttimetreina kirjaimella x ja
sdrmion korkeutta kirjaimella y.

74 F~
S
v T
—

Rautalankaa on kaytettdvissd 280 cm, joten sdrmien pituuksien summan
pitdd olla 280. Ratkaistaan muuttujan y lauseke.

8x+4y =280 Ratkaistaan muuttuja y CAS-laskimella.
y=70—-2x

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee sarmion kokonaispinta-alan.

Ax)=x-x+4-x-y Sijoitetaan y = 70 — 2x.
=x-x+4-x-(70—2x) Sievennetdan CAS-laskimella.
= 280x — 7x?

Sarmien pituuksien on oltava epanegatiivisia. Pddtellddn tdimén perusteella
funktion A4 médrittelyehto.

x>0 ja y>0
70 —2x >0
x <35

On siis médritettdva kohta, jossa funktio V' saa suurimman arvonsa
suljetulla vililld 0 <x < 35.



Mairitelldin CAS-laskimeen funktio A(x) = 280x — 7x2.

Maédritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x <35 kohta, jossa
funktion 4 arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = 20.

Suurin kokonaispinta-ala saadaan, kun x = 20 (cm). Lasketaan sdrmion
mitat.

pohjanelion sivun pituus: x =20 (cm)

sdarmidn korkeus: y =70 —2x=70—-2 - 20 =30 (cm)

Pohjasdarmén pituus on 20 cm ja sdrmion korkeus on 30 cm.

Vastaus
pohjasdarmét 20 cm, korkeus 30 cm



13.15

Merkitdan laukun leveyttd senttimetreind kirjaimella x, jolloin laukun
leveys on 2x. Merkitddn laukun korkeutta senttimetreind kirjaimella y.

Pituuden, leveyden ja korkeuden summa saa olla enintddn 115 cm.
Ratkaistaan muuttujan y lauseke.

x+2x+y=115 Ratkaistaan muuttuja y CAS-laskimella.
y=115—-3x

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee laukun tilavuuden.

Vix)=x-2x-y Sijoitetaan y =115 —3ux.
=x-2x-(115-3x) Sievennetiddn CAS-laskimella.
= 230x% — 6x°

Sarmien pituuksien on oltava epinegatiivisia. Pddtelldén tdmén perusteella
funktion V' maéérittelyehto.

x>0 ja y
x

On siis médritettdva kohta, jossa funktio V' saa suurimman arvonsa

suljetulla vililli 0<x < 1% .

Mairitellisin CAS-laskimeen funktio 7 (x) = 230x% — 6x3.

Maédritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x < % kohta, jossa

funktion V arvo on suurin.

230

Laskin antaa kohdaksi x = 9



Suurin tilavuus saadaan, kun x = % . Lasketaan laukun mitat.

leveys: x = % ~ 25,6 (cm)

pituus: 2x = 2-% - @ ~ 51,1 (cm)

korkeus: y=115-3x= 115—3-%:%%38,3 (cm)

Suurimman laukun mitat ovat 25,6 cm, 51,1 cm ja 38,3 cm.

Vastaus
25,6 cm, 51,1 cm ja 38,3 cm



13.16

Merkitdan pohjaympyréin sddettd senttimetreind kirjaimella x ja kehikon
korkeutta kirjaimella y.

Rautalankaa on kaytettdvissd 100 cm. Ratkaistaan muuttujan y lauseke.

Ratkaistaan muuttuja y

2:2-mw-x+2y =100 )
— CAS-laskimella.

ympyran
piiri

y=50—-2-m-x
a) Muodostetaan funktio, joka ilmaisee lierion tilavuuden.

Vix)= @w-x%2 - y Sijoitetaan y =50—2-7- x.

pohja pinta-ala o keus
=m-x2-(50—-2-7-x) Sievennetiddn CAS-laskimella.

=50-t-x2—2-1%-x3

Sarmien pituuksien on oltava epanegatiivisia. Padtellddn tdmén
perusteella funktion V' maédérittelyehto.
x>0 ja y=0

150—-2-w-x>0

xgﬁ
T



On siis médritettdva kohta, jossa funktio V' saa suurimman arvonsa

suljetulla vélilla 0 <x < == 25

Miiritelliin CAS-laskimeen funktio V(x) =50-m-x2 —2-712-x3.

Maédritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x < 275 kohta, jossa

funktion V arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = 350n
Suurin tilavuus saadaan, kun x = 350n Lasketaan lierion mitat.
pohjaympyrén halkaisija: 2x = 2- 3507[ ~ 10,6 (cm) (cm)

lierion korkeus: y=50—-2-t-x=50—-2-7- 3—“416 7 (cm)

Pohjan halkaisija on 10,6 cm ja rasian korkeus 16,7 cm.

b) Lasketaan funktion V' suurin arvo.
V( )N 1473,66 (cm?)

Muutetaan vastaus litroiksi.

1473,66 cm? 1000 cm? =1 dm?
=1,47366 dm> ldm? =1L
=1,47366 L

~15L

Vastaus



a) pohjan halkaisija 10,6 cm, rasian korkeus 16,7 cm
b)1,5L



13.17

Merkitddn poisleikattavan nelion
sivun pituutta senttimetreini
kirjaimella x ja muodostuvan
laatikon korkeutta kirjaimella y.

30 — 2x

Laatikon pohja muodostuu keskelle
jadvastad suorakulmiosta, jonka R -y
sivujen pituudet ovat x ja 30— 2x. X

Ratkaistaan muuttujan y lauseke.

y+x+y=24 Ratkaistaan muuttuja y CAS-laskimella.

—10_%
y=12 >

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee laatikon tilavuuden.

V(x)=x-(30—2x)-y Sijoitetaan y = 127%'
=x-(30—-2x)- (12— %) Sievennetiddn CAS-laskimella.

= x3 —39x% +360x

Sarmien pituuksien on oltava epanegatiivisia. Pdatellddn tdimén perusteella
funktion V' maéérittelyehto.

x>0 30—2x>0

>
x <15 2
X

Yhdistetddn maérittelyehdot. On siis méaéritettdva kohta, jossa funktio V
saa suurimman arvonsa valilld 0 <x<15.

Miiritelldsin CAS-laskimeen funktio V' (x) = x> —39x? + 360x .



Maédritetddn laskimen Max-komennolla véliltd 0 <x <15 kohta, jossa
funktion V' arvo on suurin.

Laskin antaa kohdaksi x = 6.
Laatikon tilavuus on suurin, kun poisleikattavan nelion sivun

pituus x =6 cm.

Vastaus
6 cm



13.18

Merkitdédn suorakulmion sivujen pituuksia /"_\
kirjaimilla x ja y. _/

Jos suorakulmio pyordhtdd y:n pituisen sivun
ympdri, niin muodostuvan lierion korkeus on y ja Yy

pohjan side x.

TN
N

2x+2y =2a Ratkaistaan muuttuja y CAS-laskimella.

Ratkaistaan muuttujan y lauseke.

y=a—x

Muodostetaan funktio, joka ilmaisee lierion tilavuuden.

Vix)=m-x>-y Sijoitetaan y = a — x.
=n-x%-(a—x) Sievennetidén CAS-laskimella.
2 3

=a-m-XxX-—T-X

Sivujen pituuksien on oltava epanegatiivisia. Padtelladn tdiméan perusteella
funktion V' maéérittelyehto.

x>0 y=>0
a—x>0

x<a

On siis médritettévé kohta, jossa funktio V' saa suurimman arvonsa
vililld 0<x<a.

Polynomifunktio ¥ (x)=a-m-x*> —m-x> saasuljetulla vililli 0<x<a

suurimman ja pienimmén arvonsa vélin péétepisteessd tai vilille
kuuluvassa derivaattafunktion nollakohdassa.

Madritetadn derivaattafunktio.



Vix)=a-n-x*—m-x3 Derivoidaan CAS-laskimella.

V'(x)=2a-m-x—3-m- x>

Ratkaistaan derivaattafunktion nollakohdat.

2a-m-x—3-mw-x2=0 Ratkaistaan CAS-laskimella.
x=0 tal x = %a

Molemmat nollakohdat kuuluvat vilille 0 <x<a.

Lasketaan funktion V" arvo vilin 0 <x <a péétepisteissi ja vilille
kuuluvissa derivaattafunktion nollakohdissa.

Vix)=a-n-x*—mn-x3
V0)=0
V(a)=0

2= 4m 3 i
V(3a)— 27 a suurin

Tilavuus on suurin, kun x = %a . Talloin sivu, jonka ympéri suorakulmio

pyorahtdd, on pituudeltaan y =a—x=a — %a = %a.

Vastaus

1a



	13.1
	13.2
	13.3
	13.4
	13.5
	13.6
	13.7
	13.8
	13.9
	13.10
	13.11
	13.12
	13.13
	13.14
	13.15
	13.16
	13.17
	13.18

